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@ Elektromotor, insbesondere mit einem Liifterrad zur Bildung eines Axial- oder Radiallufters 

@ Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesonde- 
re mit einem Lufterrad zur Bildung eines Axial- oder Ra- 
diallufters, mtt einer Antriebseinheit und einer ein Steue- 
rungsgehause aufweisenden Steuereinheit, wobei die 
Antriebseinheit einen Stator, eine Laufer und zumindest 
eine elektrische Spule aufweist und wobei die Steuerein- 
heit eine elektronische Schaltung zur Steuerung oder Re- 
gelung der Stromzufuhr zur Spule aufweist. Die Antriebs- 
einheit und die Steuereinheit sind durch Module gebildet 
und einander zugeordnete Kontaktelemente sind zur ge- 
genseitigen elektrischen Verbindung vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesondere 
mit einem Liifterrad zur Bildung eines Axial- oder Radial- 
liifters, wie er im OberbegrifF des Anspnichs 1 angegeben 5 
ist. Die Erfindung betrifit weiterhin einen Axial- oder Ra- . 
dialliifter mit einem erfindungsgemaBen Elektromotor. 

STAND DER TECHNIK 

10 

. Bei einem bekannten Elektromotor sind die Antriebsein- 
heit und die Steuereinheit durch physikalisch getrennten 
Aufbau thermisch entkoppelt, wobei die Steuereinheit zur 
besseren Warmeabfiihr in der Lufterzarge angeordnet ist 
und mit der Antriebseinheit uber einem Kabelbaum verbun- 15 
den ist. Diese Anordnung besitzt einen nichtoptimalen Liif- 
terwirkungsgrad und ist durch das zusatzliche Vorsehen des 
die Steuereinheit mit der Antriebseinheit verbindenden Ka- 
belbaums nicht optimal zu fertigen. 

Bei einem bekannten Heizgeblase mit integrierter EIek- 20 
tronik ist die Steuereinheit im Gehause der Antriebseinheit 
integriert und unter Verwendung einer gemeinsamen Ab- 
deckkappe mittels VerguBmasse gegen Umweltbeeinflus- 
sung geschiitzt. Eine thermische Entkopplung zwischen der 
Steuereinheit und der Antriebseinheit ist bei diesem Heizge- 25 
blase nicht erforderlich und daher auch nicht realisiert. 

Ein weiterer Elektromotor fur einen Axialluf ter ist aus der 
EP0715 396A1 bekannt. Dieser bekannte Elektromotor 
weist ein zylinderformiges Motoigehause auf, vor dessen 
vorderer Stimseite ein mit der rotierenden Achse verbunde- 30 
nes Liifterrad vorgesehen ist und dessen hintere Stimseite 
von einem Lagerschild gebildet ist, an dem hinter dem Mo- 
tor auf der vom Liifterrad abgewandten Seite, ein Reglerge- 
hause angebracht ist. Zwischen dem Motorgehause und dem 
Reglergehause ist ein Luftspalt vorgesehen und die elektri- 35 
sche Verbindung zwischen dem Motor und dem Regler er- 
folgt mittels eines den Luftspalt iiberbruckenden Kabel- 
baums. Zum einen ist die thermische Entkopplung zwischen 
dem Motorgehause und dem Reglergehause trotz des Luft- 
spalts aufgrund der unmiltelbaren Befestigung des Regler- 40 
gehauses am Motorgehause nicht optimal und zum anderen 
erfordert das Vorsehen eines Kabelbaums zur elektri schen 
Verbindung des Reglers mit dem Motor aufwendige elektri- 
sche AnschluBarbeiten bei der Endfertigung des Motors be- 
ziehungsweise des Axialgeblases, 45 

Derartige aufwendige Montagearbeiten erhohen die Ferti- 
gungskosten und sind daher unerwiinscht. Weiterhin sind 
thermische Einflusse der Steuereinheit auf die Antriebsein- 
heit weitestgehend zu vermeiden. 

50 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Der erfindungsgemaBe Elektromotor mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den 
Vorteil, daB durch das Vorsehen der einander zugeordneten 55 
Kontaktelemente eine schnelle Montage der Steuereinheit 
an der Antriebseinheit moglich ist, so daB Steuereinheit und 
Antriebseinheit modulartig vorgefertigt und miteinander 
montiert werden konnen. Wenn die Kontaktelemente aus 
dem jeweiligen Gehause herausgefuhrt sind, ist ein unmit- 60 
telbarer Gehausekontakt zwischen der Antriebseinheit und 
der Steuereinheit nicht erforderlich, so daB eine verbesserte 
thermische Entkoppelung erzielbar ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Antriebseinheit und 
die Steuereinheit zylindrisch ausgebildet sind. Auf diese 65 
Weise konnen sowohl die Antriebseinheit als auch die Steu- 
ereinheit im Stromungsschatten der Nabe des Liifterrades 
eines Axiallufters angebracht werden, so daB die Stromung 
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weitestgehend ungestort bleibt. 

Es kann aber auch die Antriebseinheit zylindrisch ausge- 
bildet sein und die Steuereinheit eine leilzylindrische, insbe- 
sondere halbzylindrische Gestalt aufweisen. Auch hierdurch 
wird die Stromung durch den Axiallufter weitestgehend un- 
beeinfluBt sein. Der Vorteil bei dieser Ausfuhrung liegt je- 
doch darin, daB die Steuereinheit zur Montage seitlich, das 
heiBt quer zur Achse des Elektromotors, einsetzbar ist, was 
fur bestimmte Konstruktionen, insbesondere besdmmte 
Konstrukdonen von Kontaktelementen, eine erleichterte 
Montagemoglichkeit schafft, 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kontaktelemente 
der Antriebseinheit im Bereich der Mittelachse vorgesehen 
sind und sich im wesentlichen in Axialrichtung aus der Kon- 
tur der Antriebseinheit herauserstrecken und wenn die Kon- 
taktelemente der Steuereinheit im Bereich der Mittelachse 
in einer Ausnehmung des Gehauses der Steuereinheit vorge- 
sehen sind. Die Angabe "im Bereich der Mittelachse" be- 
deutet beispielsweise um die Mittelachse herum angeordnet. 
Bei dieser Ausfiihrungsform sind die elektrischen Leitungs- 
wege zwischen der Wicklung der Antriebseinheit und der 
Steuer- oder Regelelektronik in der Steuereinheit minimiert, 
wodurch sowohl Leitungsverluste als auch die Abgabe von 
Storsignalen nach auBen minimiert sind. 

Vorteilhaft ist weiterhin, wenn das Steuerungsgehause 
mit einer weiteren Ausnehmung im AuBenumfang versehen 
ist und wenn in der weiteren Ausnehmung AnschluBele- 
mente fur die Stromzufuhr zur Steuereinheit vorgesehen 
sind. Durch das Vorsehen von AnschluBelementen wird an 
sich die Moglichkeit geschaffen, die Steuereinheit modular 
einzubauen und bei Bedarf auszutauschen, ohne daB auf- 
wendige elektrische AnschluBarbeiten erforderlich sind. 

Die Anordnung der AnschluBelemente in einer Ausneh- 
mung im AuBenumfang sorgt dafiir, daB die elektrischen 
Anschlusse fur die Steuereinheit nicht in den Stromungska- 
nal eines Axiallufters hineinragen und somit die Luftstro- 
mung nicht storen. 

Eine besonders vorteilhafte Montagemoglichkeit der 
Steuereinheit ist dann gegeben, wenn die Kontaktelemente 
der Antriebseinheit von Kontaktstiften gebildet sind, wah- 
rend die Kontaktelemente der Steuereinheit von Kontakt- 
buchsen oder Kontaktgabeln gebildet sind. Auf diese Weise 
kann die Steuereinheit einfach und ohne groBen elektrischen 
Montageaufwand an die AnUiebseinheit angesteckt werden. 
Bei der Verwendung von Kontaktgabeln kann die Verbin- 
dung zwischen den Kontaktstiften und den Kontaktgabeln 
zusatzlich noch auf andere Weise befesdgt werden wie bei- 
spielsweise durch Loten, SchweiBen, Schrauben oder Nie- 
ten. 

Altemativ dazu konnen die Kontaktelemente der An- 
triebseinheit von Kontaktbuchsen oder Kontaktgabeln ge- 
bildet sein, wahrend die Kontaktelemente der Steuerungs- 
einheit von Kontaktsdften gebildet sind. Auch hierdurch 
wird ein einfaches Zusammenstecken der Steuereinheit und 
der Antriebseinheit ermoglicht. 

In einer besonders vorteilhaften Ausbildung ist das Steue- 
rungsgehause mit aus dem GehauseumriB hervorstehenden 
Befestigungslaschen versehen. Diese Befestigungslaschen 
gestatten eine beabstandete Montage der Steuereinheit an 
der entsprechenden Montageflache, beispielsweise der Nabe 
eines Stators, wodurch nur geringfugiger Flachenkontakt 
zwischen der Steuereinheit und der zugeordneten Montage- 
flache entsteht, so daB die unmittelbare Warmeleitung von 
der Steuereinheit zur Montageflache minimiert ist. 

Sind elektronische Leistungsbauelemente elektrisch iso- 
liert und gut warmeleitend mit dem wannenardgen Steue- 
rungsgehause verbunden und ist das Steuerungsgehause aus 
einem gut warmeleitenden Material gebildet, so ist eine gute 
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Warmeableitung gewahrleistet. 

Wenn die warmeableitende Flache des wannenartigen 
Steuerungsgehauses auf der von der Antriebseinheit abge- 
wandten Seite gelegen ist, so wird die im Steuerungsge- 
hause entstehende Warme vom vorbeistreichenden Luft- 
strom abgefuhrt und nicht zur Antriebseinheit geleitet. 

Ist das Steuerungsgehause mil Kiihlrippen versehen, so 
wird die Wrksamkeit der Warmeableitung spiirbar erhoht. 

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Axial- oder Radial- 
liifter mit einem Elektromotor gemaB der Erfindung, wobei 
der rotierende Teil der Antriebseinheit mit einem Lufterrad 
verbunden ist und der nicht rotierende Teil der Antriebsein- 
heit mit einem Statorflansch verbunden ist, wobei der Sta- 
torflansch zwischen der Antriebseinheit und der Steuerein- 
heit gelegen ist. 

Ein derartiger Axial- oder Radiallufter kennzeichnet sich 
durch einen modularen Aufbau, bei dem die Antriebseinheit 
und die Steuereinheit getrennt hergestellt, montiert und auch 
ausgetauscht werden konnen. Die Anordnung des Stator- 
flansches zwischen der Antriebseinheit und der Steuerein- 
heit sorgt fur eine auBert wirksame thermische Entkopplung 
der Steuereinheit von der Antriebseinheit, so daB die unmit- 
telbare Warmeleitung von der Steuereinheit zur Antriebs- 
einheit sehr minimiert ist. Da die Steuereinheit hinter der 
Antriebseinheit und dem Statorflansch gelegen ist, also auf 
der stromabwartigen Seite der durch den Axial- oder Radial- 
liifters flieBenden Luftstromung, wird die in der Steuerein- 
heit entstehende Warme unmittelbar an die Luftstromung 
abgefuhrt, wozu in bekannter Weise auch Kiihlrippen am 
Steuerungsgehause vorgesehen sein konnen. 

Zusatzlich vorteilhaft ist dabei, wenn zwischen der An- 
triebseinheit und der Steuereinheit zusatzlich ein Luftraum 
gebildet ist. Durch das Vorsehen dieses Luftraums wird zu- 
satzlich die Warmeleitung von der Steuereinheit hin zur An- 
triebseinheit reduziert und eine mogliche Durchstromung 
des Luftraums sorgt fur eine weitere Warmeabfuhr von der 
Oberflache der Steuereinheit, wobei die an den Luftraum an- 
grenzende Stimflache der Steuereinheit ebenfalls mit vor- 
zugsweise radial verlaufenden Kiihlrippen versehen sein 
kann. 

ZEICHNUNG 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 die teil weise geschnittene Seitenansicht eines Axi- 
alliifters mit einem erfindungsgemaBen Elektromotor, 

Fig. 2 die ruckseitige Ansicht eines Axialliifters in Rich- 
tung des Pfeils II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen Elektromotor ent- 
lang der Linie m-m in Fig. 1, 

Fig. 4 eine elektrische Kontaktverbindung zwischen An- 
triebseinheit und Steuereinheit, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine nicht verschlossene Steu- 
ereinheit, 

Fig. 6 eine Schnittansicht der Steuereinheit aus Fig. 5 ent- 
lang der Linie VI- VI in Fig. 5, 

Fig. 7 eine Prinzipskizze der Befestigung eines Lei- 
stungsbauelements in der Steuereinheit. 

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind einan- 
der entsprechende Bauteile mit gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen. 

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

Wie Fig. 1 zeigt, ist ein Elektromotor 10 in die Nabe eines 
Axiallufters 11 (Fig. 2) integriert, wobei eine Antriebsein- 



heit 12 einen umlaufenden Rotor 13 mit einem Rotorge- 
hause 13' besitzt, an dem sich radial erstreckende Liifter- 
schaufeln 14' angebracht sind und so ein Lufterrad 14 bil- 
den. In einer nicht naher dargestellten Ausgestaltung der Er- 
5 findung sind die Lufterschaufeln so ausgebildet, daB eine ra- 
diale Umlenkung der Luft erfolgt, so daB ein Radiallufter 
bekannter Bauart vorliegt. Diese Antriebseinheit ist in Stro- 
mungsrichtung S vor einem Statorflansch 15 angeordnet, 
dessen Nabe 16 der riickseitigen Stirnwand der Antriebsein- 

10 heit 12 benachbart gelegen ist. In Stromungsrichtung hinter 
der Nabe 16 des Statorflanschs 15 ist eine Steuereinheit 17 
angeordnet, die eine elektronische Steuerung oder Regelung 
fur die Antriebseinheit 12 enthalt. Das Rotorgehause 13', die 
Nabe 16 sowie das Gehause 18 der Steuereinheit 17 besitzen 

15 Zylindergestalt von gleichem Durchmesser und sind endang 
der Achse 19 des Axiallufters koaxial angeordnet. 

In Fig. 2 ist eine ruckseitige Ansicht des Statorflansches 
15 der Fig. 1 ohne Steuereinheit dargestellt, wobei der Sta- 
torflansch 15 mit seinen Schaufeln 15* und seinem Stator- 

20 ring 15", der zur Befestigung des Motors an einer nicht dar- 
gestellten Motoraufnahme dient, zu erkennen ist. Die Steu- 
ereinheit 17 ist rnit einer z. B. zentral orientierten Offnung 
17* versehen, in der, wie spater noch erlautert werden wird, 
Kontaktelemente vorgesehen sind. 

25 In Fig. 3 ist ein Schnitt durch eine Axialebene des Axial- 
liifters gemaB Fig. 1 entlang der Linie ni-lH wiedergegeben. 
Die Antriebseinheit 12 ist als AuBenlaufer ausgebildet, wo- 
bei das mit den Lufterschaufeln 14* versehene Rotorgehause 
13' drehfest mit einer Motorwelle 20 verbunden ist, die 

30 drehbar innerhalb eines Lagers 21 der Statoranordnung 22 
gelagert ist. Die geometrische Achse der Motorwelle 20 ent- 
spricht dabei der Achse 19 des Axiallufters 11. 

Im Rotorgehause 13' sind im Bereich des Innenumfangs 
radial einwarts gerichtete Magnete 23 in bekannter Weise 

35 angeordnet. 

Die Statoranordnung 22 ist mit einem Blechpaket 24 und 
Wicklungen einer elektrischen Spule 25 versehen. Die 
Wicklungen der elektrischen Spule 25 enden in Kontaktstif- 
ten 26, 27, die im radial inneren Bereich der Antriebseinheit 

40 12, dem Lager 21 benachbart, axial nach hinten aus der An- 
triebseinheit 12 herausstehen und durch entsprechende OfF- 
nungen 26', 27' im Statorflansch 15 heraustreten, wobei sie 
uber die riickwartige Begrenzung des Statorflanschs 15 her- 
vorstehen. 

45 Auf der Ruckseite des Statorflanschs 15 ist eine in Fig. 3 
schematisch dargestellte Steuereinheit 17 angeordnet, die 
ein Steuerungsgehause 18 besitzt, welches die Gestalt einer 
kreisringformigen Wanne aufweist, wobei die kreisringfor- 
mige Wanne zum Statorflansch 15 hin offen ist. In die zen- 

50 trale Off'nung 17' des Steuerungsgehauses 18 treten die Kon- 
taktstifte 26, 27 der Antriebseinheit 12 ein. Die Wandung 
des Steuerungsgehauses 18 ist aus einem besonders gut war- 
meleitenden Material gebildet. 

In Fig. 4 ist ein Beispiel fiir eine elektrische Kontakde- 

55 rung zwischen den Kontaktstiften 26, 27, wobei hier bei- 
spielhaft nur der Kontaktstift 26 dargestellt ist, mit einer zu- 
geordneten Kontaktgabel 29 der Steuereinheit 17 gezeigt. 
Die Kontaktgabel 29 nimmt den Kontaktstift 26 im Zwi- 
schenraum zwischen ihren Kontaktgabelzinken 29', 29" auf, 

60 wo er entweder durch Einklemmen zwischen die Kontaktga- 
belzinken 29', 29" mechanisch gehalten und elektrisch kon- 
taktiert ist oder wo er durch eine SchweiB- oder Lotverbin- 
dung mit der Kontaktgabel 29 elektrisch und mechanisch 
verbunden wird. Die Kontaktgabel 29 tritt mit ihrem Stiel 

65 29"' durch ein in die Wandung des Steuerungsgehauses 18 
eingesetztes IsoUerelement 30 hindurch. Auf der Innenseite 
des Steuerungsgehauses 18 ist der Stiel 29'" der Kontaktga- 
bel 29 mit entsprechenden elektrischen oder elektronischen 
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Elementen verbunden, wie in Fig. 5 schematisch dargestellt 
ist. 

In Fig. 5 ist eine Draufsicht auf eine unverschlossene 
Steuereinheit 17 dargestellt, in der eine schematisch wieder- 
gegebene elektrische Leiterplatte 31 mit einer Mehrzahl von 5 
inneren Kontaktgabeln 29, die zur Kontaktierung mit den 
Kontaktstiften 26, 27 der Antriebseinheit 12 ausgebildet 
sind, verbunden ist. Die Kontaktgabebi 29 sind in einer im 
Beispiel der Fig. 5 rechteckig gestaiteten radial inneren 
Ausnehmung 17" gelegen, die im Beispiel der Fig. 5 anstelle lO 
der vorher beschriebenen zentralen Offnung 17' der Steuer- 
einheit 17 vorgesehen ist. Die radial innere Ausnehmung 
17" ist im riickwartigen Bereich durch die riickwartige Stim- 
wand 18* des Steuerungsgehauses 18 abgedeckt, so daB die 
Kontaktgabeln 29 im eingebauten Zustand des Steuerungs- 15 
gehauses 18 vor Umwelteinfliissen geschutzt sind. 

Das Steueningsgehause 18 ist von halbkreisformigem 
UmriB, wobei die gesamte fur den Betrieb der Antriebsein- 
heit 12 erforderliche Steuerung oder Regelung in einem 
halbkreisformigen Steuerungsgehause 18, wie es in Fig, 5 20 
dargestellt ist, enthalten sein kann, oder in zwei derartigen 
halbkreisformigen Steuerungsgehausen, die gemeinsam 
eine zylindrische Steuereinheit 17 ergeben, wie sie in Fig. 1 
und 2 dargestellt ist. Die halbkreisformige Gestalt des 
Steuerungsgehauses 18 gestattet es, das halbkreisformige 25 
Steuerungsgehause 18 bei spiels weise von der Seite, also 
quer zur Achse 19 des AxiaJIiifters, einzusetzen, wobei die 
Kontaktgabeln 29 ebenfalls von der Seite auf die Kontakt- 
stifte 26, 27 aufgeschoben warden und diese vorzugsweise 
zur mechanischen und elektrischen Kontaktierung klem- 30 
mend einzwingen. 

Die freien Enden der Kontaktgabelzinken 29', 29" der 
Kontaktgabeln 29 sind von der Ebene, die die auBere Rache 
der diametralen Begrenzungswand 28 bestimmt, beabstan- 
det, wie in Fig. 5 durch den Abstand a gezeigt ist. Hierdurch 35 
wird vermieden, daB beim Einsetzen von zwei halbkreisfor- 
migen Steuerungsgehausen 18 zu einer gemeinsamen Steu- 
ereinheit 17 die jeweiligen Kontaktgabeln 29 der eitizelnen 
halbkreisformigen Steuerungsgehause einander beruhren. 

Auf der von der bezuglich der radial inneren Ausneh- 40 
mung 17" gegeniibergelegenen radial auBeren Seite des 
Steuerungsgehauses 18 ist eine radial auBere Ausnehmung 
18' vorgesehen, die AnschluBelemente 32 aufnimmt, welche 
in gleicher Weise gabelartig ausgebildet sind wie die Kon- 
taktgabel 29 und auch in gleicher Weise durch die Wandung 45 
des Steuerungsgehauses 18 hindurchgefuhrt sind. Die An- 
schluBelemente 32 dienen zum AnschluB einer Stromzufuhr 
fiir den Elektromotor 10. Wahrend die Kontaktgabeln 29 so 
ausgerichtet sind, daB ihre Kontaktgabelzinken 29', 29" je- 
weils in einer gemeinsamen Ebene liegen, die rechtwinklig 50 
zur Achse 19 des Axialltifters 11 verlauft, ist die Ausrich- 
tung der gabelartigen AnschluBelemente nicht zwingend 
vorgeschrieben, doch wird fur die AnschluBelemente 32 
eine aquivalente Ausrichtung wie fur die Kontaktgabel 29 
bevorzugt. 55 

An seinem AuBenumfang ist das Steuerungsgehause 18 
mit radial hervorstehenden Befestigungslaschen 38 verse- 
hen, die eine Befestigungsbohrung 38' aufweisen, durch die 
in bekannter Weise Schrauben oder Nieten zur Befestigung 
der Steuereinheit 17 hindurchgefuhrt werden konnen. Die 60 
Befestigungslaschen 38 konnen auch axial iiber die vordere 
Begrenzung des Steuerungsgehauses 18 hervorstehen, wie 
dies in Fig. 6 dargestellt ist, wodurch nach der Befestigung 
ein Luft-Zwischenraum zwischen der Montagefl ache fiir die 
Steuereinheit 17 und der Vorderseite (in Fig. 6 oben) der 65 
Steuereinheit 17 geschaffen wird. 

In Fig. 5 ist weiterhin zu erkennen, daB elektronische Lei- 
stungsbausteine, zum Beispiel Feldeffekttransistoren (FET) 
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seidich von der Leiterplatte 31 hervorstehen und unmittel- 
bar auf der besonders gut warmeleitenden Ruckwand 18' des 
Steuerungsgehauses 18 befestigt sind, wobei zur Befesti- 
gung zusatzlich ein gut warmeleitendes Mittel zwischen den 
jeweiligen FET 33 und die Ruckwand 18' eingebracht sein 
kann. Diese Anordnung ist besonders gut in der Schnittan- 
sicht gemaB Fig. 6 zu erkennen. In Fig. 6 sind auch weitere 
elektronische Bauteile, vorzugsweise SMD-Bauteile (Sur- 
face-Mounted-Device-Bauteile) 34, wiedergegeben. Der 
vom Steuerungsgehause 18 begrenzte Innenraum 35 der 
Steuereinheit 17 wird nach der Montage der Platine 31 so- 
wie der weiteren elektrischen und elektronischen Bauteile 
33, 34 mit einem GieBharz in bekannter Weise vergossen 
oder mit einem Deckel verschlossen, um die elektronische 
Schaltung zur Steuerung oder Regelung gegen die Umge- 
bung hermetisch abzuschlieBen. Lediglich die Kontaktgabel 
29 und die AnschluBelemente 32 stellen danach noch Ver- 
bindungen zur in der Steuereinheit 17 enthaltenen elektroni- 
schen Schaltung dar. 

In Fig. 7 ist als Einzelheit beispielhaft eine Befesligungs- 
moglichkeit fiir einen FET 33 im Steuerungsgehause 18 ge- 
zeigt, wobei das Leistungsbauelement, der FET 33, mittels 
einer Haltefeder 36 gegen die Ruckwand 18' des Steue- 
rungsgehauses 18 gedriickt wird und auf diese Weise ein- 
klemmend gehalten ist. Zwischen dem FET 33 und der 
Ruckwand 18' ist eine elektrisch isolierende aber gut war- 
meleitende Zwischenschicht, vorzugsweise eine Isolierfolie 
37, eingelegt, um zwar eine Warmeleitung zwischen dem 
FET 33 und der Ruckwand 18' zu ermoglichen, aber eine 
elektrische Leitung zwischen diesen Elementen zu verhin- 
dern. 

Der in den Fig. 1, 3 und 7 dargestellte Pfeil mit der Be- 
zeichnung Q gibt symbolisch die Richtung der Warmeab- 
fuhr vom Steuerungsgehause 18 der Steuereinheit 17 wie- 
der. 

Patentanspriiche 

1. Elektromotor (10), insbesondere mit einem Liifler- 
rad (14) zur Bildung eines Axial- oder Radiallufters 
(11) mit einer Antriebseinheit (12) und einer ein Steue- 
rungsgehause (18) aufweisenden Steuereinheit (17), 
wobei die Antriebseinheit (12) einen Stator (22), einen 
Rotor (13) und zumindest eine elektrische Spule (25) 
aufweist und wobei die Steuereinheit (17) eine elektro- 
nische Schaltung zur Steuerung oder Regelung der 
Stromzufuhr zur Spule (25) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebseinheit (12) und die 
Steuereinheit (17) durch Module gebildet sind und dafi 
einander zugeordnete Kontaktelemente (26, 27, 29) zur 
gegenseidgen elektrischen Verbindung vorgesehen 
sind. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinheit (12) und die Steuer- 
einheit (17) zylindrisch ausgebildet sind. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebseinheit (12) zylindrisch aus- 
gebildet ist und daB die Steuereinheit (17) eine teilzy- 
lindrische, insbesondere halbzylindrische Gestalt auf- 
weist. 

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktele- 
mente (26, 27) der Antriebseinheit (12) im Bereich der 
Mittelachse (19) vorgesehen sind und sich im wesentli- 
chen in Axialrichtung aus der Kontur der Antriebsein- 
heit (12) herauserstrecken und daB die Kontaktele- 
mente (29) der Steuereinheit (17) im Bereich der Mit- 
telachse (19) in einer Ausnehmung (17', 17") des Ge- 
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hauses (18) der Steuereinheit (17) vorgesehen sind. 

5. Elektromotor nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerungs- 
gehause (18) mit einer weiteren Ausnehmung (18") im 
AuBenumfang versehen ist und daB in der weiten Aus- 5 
nehmung (18") AnschluBelemente (32) fur die Strom- 
zufuhr zur Steuereinheit (17) vorgesehen sind. 

6. Elektromotor nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktele- 
mente (26, 27) der Antriebseinheit (12) von Kontakt- lo 
stiften gebildet sind, wahrend die Kontaktelemente 
(29) der Steuereinheit (17) von Kontaktbuchsen oder 
Kontaktgabeln gebildet sind. 

7. ElekUromotor nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktele- 15 
mente (26, 27) der Antriebseinheit (12) von Kontakt- 
buchsen Oder Kontaktgabeln gebildet sind, wahrend 
die Kontaktelemente (29) der Steuereinheit (17) von 
Kontaktstiften gebildet sind. 

8. Elektromotor nach einem der vorheigehenden An- 20 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuenings- 
gehause (18) mit aus dem GehauseumriB hervorstehen- 
den Befestigungslaschen (38) versehen ist. 

9. Elektromotor nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB elektronische 25 
Leistungsbauelemente (33) elektrisch isoliert und gut 
warmeleitend mit dem wannenartigen Steuerungsge- 
hause (18) verbunden sind und daB das Steuerungsge- 
hause (18) zumindest teilweise aus einem gut warme- 
leitenden Material gebildet ist. 30 

10. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die warmeableitende Flache (18') des 
wannenartigen Steuerungsgehauses (18) auf der von 
der Antriebseinheit (12) abgewandten Seite gelegen ist. 

11. Elektromotor nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB das Steuerungsgehause (18) mit 
Kiihlrippen versehen ist. 

12. Axial- oder RadiaUiifter (11) mit einem Elektro- 
motor (10) gemaB einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der rotierende Teil (13) der 40 
Antriebseinheit (12) mit einem Lufterrad (14) verbun- 
den ist und der nichtrotierende Teil (22) der Antriebs- 
einheit (12) mit einem Statorflansch (15) verbunden ist, 
wobei der Statorflansch (15) zwischen der Antriebsein- 
heit (12) und der Steuereinheit (17) gelegen ist. 45 

13. Axial- oder Radialliifter (11) nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Antriebs- 
einheit (12) und der Steuereinheit (17) zusatzlich ein 
Luftraum gebildet ist 
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